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Avance soBRE LAS ComuNiDADEs DE BRIOGFITos EN LA Cuenca peL Rio
GUADIAMAR

J. Gueira, M.J. Cano, M.T. Gallego, R.M. Ros

Departamento de Biologia Vegetal, Area de Botanica, Facultad de Biologia,
Campus de Espinardo, Universidad de Murcia, 30100 Murcia

RESUMEN

Se realiza una sintesis sobre 16 comunidades de bridfitos detectadas en la cuenca del Rio
Guadiamar, sobre ellas se aportan inventarios significativos, se describen de forma sintética y se
incluyen en sus respectivas clases fitosociologicas. Tomando como base este estudio se podra
identificar el estado actual de este tipo de comunidades en las zonas afectadas por el vertido
toxico.

D lodawmes: oleios
Palabras clave

Bridfitos, comunidades, Rio Guadiamar.

ABSTRACT

A synopsis of the sixteen communities of bryophytes recognised in the Guadiamar river basin is
carried out. Significant relevés and short descriptions of each community are provided. Also, they
are included in their respective phytosociological classes. The aim of this study is to identify the
current state of these communities in the area damaged by the mud flows.

K msi1narmrsdoe
Keywords

Bryophytes, communities, Guadiamar river.

INTRODUCCION

El vertido de lodos y aguas acidas de las minas
de Aznalcdllar (Sevilla) por rotura de una presa
de contencion en una empresa minera, genero
en 1998 un impacto ecoldgico y socieconomico
de gran envergadura, lo cual provocd que la
administracion del Estado espanol y la de la
Junta de Andalucia, promovieran un plan de
accién cientifico y técnico que sirviera para
restaurar la funcionalidad ecoldgica perdida y
cambiar la imagen negativa asociada al
accidente minero. Con ello se pretendia que el
nombre del rio Guadiamar se identificara con el
ambito donde, a pesar de la gravedad del
desastre ecologico se ha sabido reaccionar a
tiempo, poniendo en marcha un proyecto de

restauracion ecoldgica basado en amplios
conocimientos, lo mas profundos posible,
sobre los ecosistemas de la zona. Nuestros
trabajos, en este marco, estan encaminados a
conocer las comunidades briofiticas de la
cuenca del rio Guadiamar y el impacto sufrido
por las mismas en la zona baja de la cuenca
(desde Aznalcdllar hacia el sur). Estos estudios

estan enmarcados en el Programa de
Investigacion del Corredor Verde del
Guadiamar (PICOVER) (cf. Junta de

Andalucia, 2000).
El medio fisico

La cuenca del rio Guadiamar, afluente del rio
Guadalquivir, presenta dos zonas netamente




diferenciadas, Sierra Morena en el sector norte
que constituye la cabecera de la cuenca del rio
y sus afluentes Agrio y Frailes, esta formada
mayoritariamente por rocas metamorficas e
igneas (pizarras, micaesquistos, granitos,
dioritas, etc.) que confieren a este sector de la
cuenca un marcado caracter impermeable.
Hacia el sur, a partir de Aznalcdllar, el valle del
Guadalquivir se desarrolla sobre materiales
detriticos del Mioceno Superior Andaluciense-
Tortoniense (relleno de la cuenca miocena);
progresivamente mas recientes y permeables
hacia el sur, aparecen elementos de
colmataciéon (arenas-limos) que forman las
marismas del Bajo Gadalquivir.

El clima es de tipo mediterraneo, muy
acentuado en el valle del Guadalquivir y mas
atenuado en Sierra Morena, pero algo
continentalizado en este caso. Existen dos
pisos bioclimaticos: termomediterraneo en la
planicie del valle del Guadalquivir, que se
interna en Sierra Morena hasta una altitud de
400 m; y el mesomediterraneo que aparece por
encima de 400 m en altiplanicies abiertas hacia
el norte y en valles umbrios. En cuanto al
ombroclima, la zona baja de marismas
presenta un ombroclima seco (P=500-600
mmy), la zona media de la cuenca tiene un
ombroclima subhimedo (P=600-700 mm) y en
Sierra Morena, parte alta de la cuenca, el
ombroclima predominante es subhumedo
(P=700-900), aunque se roza el ombroclima
humedo en las zonas mas altas de los montes
de Aznalcollar y Escacena.

Vegetacion

Haremos referencia a los distintos tipos de
vegetacion potencial, utilizando el concepto de
serie de vegetacion (conjunto de comunidades
que se suceden en una tesela o0 espacio
ecolégicamente homogéneo) y que presenta
un solo tipo de vegetacion climacica en
equilibrio con las condiciones del medio.

En el piso termomediterraneo con ombroclima
seco-subhumedo, sobre sustratos acidos, se
encuentran encinares (Myrto-Querceto
rotundifoliae S.) que en general aparecen
adehesados para aprovechamiento ganadero.
Cuando el sustrato se torna de naturaleza
basica la serie dominante corresponde también
a un encinar (Smilaci mauritanici-Querceto

rotundifoliae S.), en ambos casos la orla de
estas formaciones corresponde a un lentiscar
(Asparago-Rhamnetum  oleoides), cuya
degradacion da lugar a jarales (Ulici eriocladi-
Cistetum ladaniferi). También en el piso
termomediterraneo, sobre sustratos acidos,
pero bajo ombroclima subhimedo, la serie
predominante es un alcornocal (Myrto-
Querceto suberis S.) con una orla de madrofos
y lentiscos  (Phyllireo-Arbutetum  unedi
pistacietosum) vy jaral-brezal (Ulici-Cistetum
ladanifer) como etapa de sustitucion.

En el piso mesomediterraneo con ombroclima
seco-subhumedo la vegetacion corresponde a
un encinar con piruétanos (Pyro bourgaeanae-
Querceto rofundifoliae S.) que puede llevar
alcornoques (Quercus suber L) en vaguadas
humedas y zonas de umbria. Cuando el
ombroclima se torna subhumedo-hamedo, en
el piso mesomediterraneo y también sobre
sustrato acido la vegetacion es un alcornocal
(Sanquisorbo-Querceto suberis S.), con una
orla arbustiva de Phyllireo Arbutetum unedi'y
leguminosas arbustivas (Adenocarpus
telonensis (Loisel.) DC., Cytisus scoparius (L.)
Link). Las etapas de degradacion de este
alcornocal pueden ser un jaral-brezal (Erico-
Cistetum populifolii) o un brezal enano (Ulici-
Ericetum umbellatae).

Las  serie edafohigroéfilas  relevantes
corresponden a saucedas (Saliceto
pedicellatae  S.) y choperas (Crataego-

Populetum albae S.) que se suelen enriquecer
con olmos (Umus minor Mill) y fresnos
{Fraxinus angustifolia Vahl). Sobre cauces con
depdsitos aluviales aparecen tamujares (Pyro-
Securinegeto linctoriae S.) y adelfares (Rubo-
Nerieto oleandri S.) en los cauces con caudal
sélo en épocas de lluvia. Todos los datos de
vegetacion que se citan en este apartado estan
extraidos de Cabezudo & Pérez Latorre (2000)
y Rivas-Martinez (1987).

Para el estudio de la vegetacion y flora
briofitica del territorio se han prospectado 41
localidades (Tabla 1, Mapa 1), seleccionadas
de tal forma que comprendieran todos los tipos
de vegetacion potencial presentes en la zona.
La mayoria estan establecidas a lo largo de la
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cuenca del rio Guadiamar y de sus afluentes
principales, ya que como se ha indicado nos
interesa conocer, fundamentalmente, la flora y
vegetacion briofitica de los habitats mas o

las zonas de planicies estan profusamente
cultivadas y salvo excepciones no es facil
encontrar comunidades de bridfitos. Para el
levantamiento de inventarios se ha seguido el

menos ligados a las corrientes de agua, que en metodo fitosociolégico de Bran-Blanquet
definitiva han sido los afectados por el impacto (1979).
ambiental del desastre minero. Por otra parte,
| Loc.n® Localidad Altitud Vegetacion UTM
| msm
1 El Molino, cabecera del rio Guadiamar 300 M-Qs & M-Qr 295QB4471
2 El Azulejo, cabecera del rio Guadiamar 300 M-Qs & M-Qr 295QB4469
3 Cerca de la finca la Navarra 300 M-Qs, Mgr & P-St 29SQB4069
4 Cerca de El Castillo de las Guardas 400 M-Qs & P-Au 2950B3869
5 Carretera Las Arenas-El Castillo de las 400 M-Qr 295QB3971
Guardas
6 La Sauceda 430 M-Qs & P-Au 29SQB3972
7 Aznalcoliar. Cerro de la Andrea 200 S-Qs & M-Q 295QB3759
8 Aznalcéllar. Juncalejos 260 M-Qr 295QB3660
9 Aznalcollar. Cerro del Puipito 280 M-Qr 295083561
10 Aznalcollar. Puente del Gago 330 M-Qr & M-Qs 295QB3363
1 Sierra de las Piletas. El Alamo 400 M-Qs & U-ClI 295QB2868
12 Cerca de El Alamo 400 M-Qs & U-ClI 295QB2768
13 Carretera Aznalcéllar-Escacena 130 S-Qs 295QB3655
14 Cerca de Villamanrique de la Condesa 40 M-Qs | 295QB3825
15 Hinojos. Cerca de El Tinajon 40 M-Qr . 295QB3726
16 Hinojos. Cerca de Casa Contino 60 M-Qr 295QB3627
17 Cerca de Hinojos 90 M-Qr . 2895QB3330
18 Villamanrique. Dehesa del Boyal 20 M-Qr 298QB4023
19 Villamanrigue. Dehesa del Boyal 20 M-Qr . 295QB4022
20 Villamanrique. Dehesa del Boyal 20 M-Qr 295084122
21 Villamanrique. Los Torreones 30 M-Qs 295QB4224
22 Aznalcdllar. Cerca de la Cruz Gorda 160 M-Qs & U-CI 295QB4059
23 Aznalcdllar. La Cruz Gorda 150 M-Qs & U-CI 295Q0B4062
24 Aznalcollar. Dehesa del Perro 170 M-Qs & U-ClI 295QB4058
. 25 Sanlucar la Mayor. Dehesa de las Coladas 110 M-Qs & S-Qr 295QB4557
| 26 Puebla del Rio. Dehesa de Abajo 30 M-Qr & C-Pa 1 295QB5021
27 Aznalcazar. Cerca de la Tiesa 50 S-Qr & A-Ro 29SQB4529
| 28 Carretera Aznalcazar-La Puebla del Rio 50 S-Qr & A-Ro 29SQB4631
. 29 La Puebla del Rio. Loma Alta 50 S-Qr 298QB5125
i 30 Aznalcazar. Dehesa de las Hermosillas 50 S-Qr 295QB5133
31 Corredor de la Plata. Cerca de Gerena 80 M-Qr & S-Qr 295QB4660
32 Gerena. Molinc Antdn 110 M-Qr & S-Qr 295QB4758
33 Carretera El Castillo de las Guardas- 470 P-Qr & S-Qs 295QB2875
Nerva
34 Carretera El Castillo de las Guardas- 420 P-Qr 295QB3476
Nerva
35 Chucena. Cerro de las Palomas 100 M-Qs & U-CI 2950B2836
36 Nerva. Alto del Fronton 460 M-Qs & P-Qr 295QB2975
37 Hinojos. Cerro de los Pinos 100 S-Qr 295QB2931
38 Escacena del Campo. Cabezada de Zao 400 M-Qs 295QB2961
39 Gerena. Meseta del los Quijos 205 M-Qs 295QB4761
40 Hinojos. Arroyo del Algarve 100 M-Qs 295QB2834
41 Gerena. Cerca del rio Guadiamar 180 S-Qs & A-Ro 295QB4659

Datos relativos a las localidades estudiadas para el estudio floristico y fitosociologico. M-Qs=Myrto-Quercetum
suberis, M-Qr=Myrto-Quercetum rotundifoliae, S-Qs= Sanguisorbo-Quercetum suberis, P-St=Pyro-Securinegeto
tinctoriae, U-Cl=Ulicino-Cistetum ladaniferi, C-Pa=Crataego-Populetum albae, A-Ro=Asparago-Rhamnetum oleoides, S-
Qr=Smilaci-Quercetum rotundifoliae, P-Au=Phyllireo-Arbutetum unedi.

1. Data about localities studied for the floristic and phytosociological studies. M-Qs=Myrto-Quercetum suberis, M-
Qr=Myrto-Quercetum rotundifoliae, S-Qs= Sanguisorbo-Quercetum suberjs, P-St=Pyro-Securinegeto tinctoriae, U-
Cl=Ulicino-Cistetum ladaniferi, C-Pa=Crataego-Populetum albae, A-Ro=Asparago-Rhamnetum oleoides, S-Qr=Smilaci-

Quercetum rotundifoliae, P-Au=Phyllireo-Arbutetum unedi.



. Cuenca del rio Guadiamar y situacion de las
localidades estudiadas.

Guadiamar river basin and situation of localities
studied.

La nomenclatura de los taxones se ha
realizado siguiendo mayoritariamente a Corley
etal. (1981) para los musgos y a Grolle & Long
(2000) para hepaticas y antoceros.

El catalogo de comunidades que aqui se
aporta puede considerarse provisional, dadoc
que el territorio queda parcialmente por
prospectar. No obstante se encuentra muy bien

estudiada la flora briofitica que en la actualidad
comprende un conjunto de 123 taxones
(Guerra et al. 2002), de los cuales se recogen
solo los citados en este trabajo, en un anexo
final.

a) Comunidades briofiticas terricolas
basofilas o indiferentes (Clase Barbuletea
unguiculatae).

1.- Comunidad de Aloina aloides-Crossidium
crassinerve

Comunidad terricola que se desarrolla sobre
acumulaciones de suelos basicos,
esqueléticos, en los escasos afloramientos
calizos del territorio. Su distribucién es por
tanto puntual en la zona. En general aparece
en habitat ligeramente nitrificados, por 10 que
son frecuentes algunas especies de
distribucion cosmopolita. El siguiente inventario
representa la estructura floristica de la misma.

Loc.: Aznalcollar, Juncalejos, superficie: 1m?,
cobertura: 50%, inclinacion: 75°, orientacion:
SE, altitud: 260.

Composicion floristica: Aloina aloides 1,
Crossidium  crassinerve 1, Timmiella
barbuloides 1, Tortula muralis +, Tortula
cuneifolia 1, Didymodon acutus 1, Didymodon
fallax +, Didymodon trifarius 1, Bryum
torquescens 1, Barbula unguiculata 1,
Dicranella howei 1, Gymnostomum calcareum.

2.- Comunidad de Riccia sorocarpa-Riccia
lamellosae

Comunidad de suelos basicos, pisoteados vy
expuestos en bordes de caminos o lugares
visitados por el ganado. Es una comunidad
poco frecuente en la zona, ya que no abundan
los terrenos calizos.

Loc.: Sanlucar La Mayor, Dehesa de las
Coladas, superficie: 0,5 m? cobertura: 50%,
inclinacion: 0°, orientacién: (-), altitud: 300.

Composicion floristica: Riccia sorocarpa 1,
Riccia lamellosa 2, Didymodon luridus 1,
Trichostomum  brachydontium 1, Bryum
caespiticium 1.
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3.- Comunidad de Gymnostomum luisieri-
Tortula muralis

Comunidad terri-saxicola, que se presenta en
pequenfos acumulos terrosos en fisuras de
muros artificiales, naturales y rocas en
situaciones con cierta exposicion. El siguiente
inventario es representativo de la comunidad.

Loc.: El Castillo de las Guardas, superficie: 0,6
m?, cobertura: 70%, inclinacion:  80°,
orientacion: S, altitud: 400.

Composicion floristica: Tortula muralis 1,
Gymnostomum luisieri 2, Didymodon luridus +,
Didymodon acutus 1, Bryum caespiticium +,
Barbula unguiculata +, Lunularia cruciata +,
Fossombronia caespitiformis +.

b) Comunidades briofiticas terricolas
acidofilas con briocaméfitos (Clase
Ceratodonto-Polytrichetea piliferi).

4.- Comunidad de Polytrichum juniperinum-
Ceratodon purpureus

Asociacion de briocaméfitos que se desarrolla
en suelos acidos, generalmente procedentes
de pizarras, granitos, etc., en lugares
generalmente elevados (mesomediterraneo) y
microbiotopos abiertos (laludes, base de
troncos, etc.). La composicion floristica se
presenta en el siguiente inventario.

-

Loc.. Aznalcollar, cerro del Pulpito, superficie:

0,5 m?, cobertura: 60%, inclinacion: 45°,
orientacidn: N, altitud: 280.
Compaosicion floristica: Polytrichum

juniperinum 2, Ceratodon purpureus 2,
Ditrichum subulatum 2, Bryum torquescens +,
Scleropodium tourettii +, Didymodon fallax 1,

Gongylanthus ericetorum 1, Pleuridium
subulatum +, Cladonia sp. 1.
5.- Comunidad de Bartramia stricta-

Scleropodium tourettii

Comunidad de briocaméfitos, incluye incluso
musgos pleurocarpicos (Scleropodium tourettii
que se desarrolla en suelos acidos,
generalmente con cierta materia organica, en
lugares umbrios y protegidos. Normalmente en
el seno de formaciones boscosas (encinares,
alcornocales, etc.) o matorrales densos. El
siguiente inventario es representativo de la
comunidad.

Loc.: Aznalcdllar, cerro del Pulpito, superficie:
0,4 m? cobertura: 80%, inclinacién: 80°,
orientacion: S, altitud: 300.

Composicion floristica: Bartramia stricta 3,
Scleropodium  tourettii 2,  Trichostomum
brachydontium 1, Fissidens viridulus 1,
Selaginella denticulata + Ceratodon purpureus
+, Gongylanthus ericetorum 1, Weissia
controversa 1.

c) Comunidades terricolas, acidéfilas, ricas
en brioterofitos (Clase Dicranelletea
heteromallae)

6. Comunidad de Phaeoceros laevis-Riccia
macrocarpa

Comunidad de suelos franco-arenosos, con
humedad edafica elevada, incluso
temporalmente encharcados que aparece en el
seno de alcornocales, pinares e incluso
jaguarzales, de zonas altitudinalmente bajas
(termo-mesomediterraneo).  El  siguiente
inventario es representativo de la comunidad
mas extensamente representada en la cuenca.

Loc.. cercanias a Puebla del Rio, Loma Alta,
superficie: 1 m?, cobertura: 90%, inclinacion:
10°, Orientacion: SE, altitud: 50.

Composicion floristica: Phaeoceros laevis 2,
Anthoceros caucasicus 2, Epipterigium tozeri
1, Isoetes histrix 2, Riccia macrocarpa 1,
Ephemerum  sessile +,  Gongylanthus
ericetorum, 1, Riccia gougetiana 2,
Pleurochaete squarrosa 1, Fossombronia sp.
1, Trichostomum brachydontium 1.

7.- Comunidad de Fossombronia echinata-
Phaeoceros bulbiculosus

Asociacion de suelos arenoso-arcillosos,
generalmente en pequefos taludes humedos,
mas raramente en depresiones con cierta
humedad edafica. Comunidad muy frecuente
en todo el territorio en el piso
mesomediterraneo, a veces en el transito
termo-mesomediterraneo. Generalmente en el
seno de alcornocales. El siguiente inventario
representa la composicion floristica de la
comunidad.

Loc.: cerca de El Alamo, superficie: 1 m?
cobertura: 90%, inclinacion: 40°, orientacion:
NE, altitud: 400.



Composicion floristica: Phaeoceros
bulbiculosus 2, Fossombronia echinata 1,
Aschisma carniolicum, Riccia gougetiana 1,
Entosthodon attenuatus 1, Philonotis sp. +,
Scleropodium tourettii +, Fissidens algarvicus
+, Bryum donianum +, Pleuridium acuminatum
+, Trichostomum crispulum +, Bryum
forquescens +.

8.- Comunidad de Acaulon mediterraneum-
Cheilothela chloropus

Comunidad de suelos con al alto contenido en
arcillas, a veces arenoso-arcillosos, en lugares
generalmente abiertos y soleados, como claros
de matorrales, alcornocales, etc. Suele ser
muy frecuente en el piso mesomediterraneo,
aunque aparece de forma esporadica en el
termomediterraneo. El inventario siguiente es
representativo  de la estructura de la
comunidad.

Loc.: El Molino, cabecera del rio Guadiamar,
superficie: 1 m?, cobertura: 60%, inclinacion:
20°, orientacién: S, altitud: 300.

Composicion floristica: Acaulon mediterraneum
2, Cheilothela chloropus 1, Phascum
cuspidatum 1, Pleurochaete squarrosa 1,
Ditrichum subulatum, 1, Barbula convoluia 1,
Didymodon luridus +, Pottia starckeana 1,
Riccia nigrella 1, Fossombronia sp. 1, Riccia
gougetiana +.

d) Comunidades saxicolas baséfilas o
indiferentes (Clase Grimmietea anodontis).

9.- Comunidad de Grimmia pulvinata-Tortula
muralis

Comunidad de rocas calizas y muros, muy
poco frecuente en la zona dada la escasez de
sustratos de esta naturaleza. Es igualmente
pobre en especies.

Loc.: Villamanrique de la Condesa, Los
Torreones, superficie: 0,3 m?, cobertura: 40%,
inclinacion: 50°, orientacion: S, altitud: 30.

Composicion floristica: Grimmia pulvinata 1,
Tortula muralis 1, Barbula convoluta +,
Didymodon luridus 1.

e) Comunidades saxicolas acidofilas en
lugares expuestos (Clase Racomitrietea
heterostichi)

10.- Comunidad de Grimmia lisae-Grimmia
laevigata

Asociacion de bridfitos que coloniza rocas
acidas descubiertas en lugares soleados y
expuestos. En el territorio aparece en zonas
altitudinalmente elevadas, correspondientes al
piso mesomediterraneo. El siguiente inventario
es caracteristico de la comunidad.

Loc.: cercanias al Castillo de las Guardas,
superficie: 1,6 m?, cobertura: 90%, inclinacion:
30°, orientacion: NO, altitud: 400.

Composicién floristica: Grimmia laevigata 3,
Grimmia lisae 2, Pleurochaete squarrosa 1,
Bryum caespiticium +, Oxymitra incrassata +.

f) Comunidades saxicolas acidéfilas en
lugares protegidos (Clase Neckeretea
complanatae)

11.- Comunidad de Pterogonium gracile-
Frullania tamarisci

Comunidad propia de rocas acidas sombrias
en el seno de formaciones forestales densas.
El biotopo es poco frecuente, tan solo pueden
encontrarse en la zona norte del territorio. El
siguiente inventario es representativo de la
comunidad.

Loc.: Escacena del Campo, Cabezada de Zao,
superficie: 0,5 m?, cobertura: 60%, inclinacion:
30°, orientacion: N, altitud: 30.

Composicion floristica: Pterogonium gracile 2,
Frullania tamarisci 1, Hypnum cupressiforme 1.

12.- Comunidad de Scorpiurium deflexifolium

Comunidad de dificil ubicacion fitosociologica,
sin embargo es relativamente frecuente la
parte media y alta de la cuenca del rio
Guadiamar. Coloniza rocas acidas muy
sombrias, e incluso sometidas a salpicaduras
en las cercanias de los cursos de agua. Tiene
un cierto comportamiento terri-saxicola.

Loc.: cercanias a El Alamo, superficie: 1 m?,
cobertura: 80%, inclinacién: 30°, orientacion:
NE, altitud: 400.

Composicion floristica: Scorpiurium
deflexifolium 1, Lunularia cruciata +, Bryum
donianum 1, Didymodon vinealis +,
Amblystegium riparium +.
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